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Высокоскоростные поездаМеждугородные поезда

Трамваи Электрички

МетрополитенАвтоматический транспорт (аэропорты)
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Основные задачи HVAC в подвижном составе:

Комфорт:

- Обеспечение сбалансированного климата

- Соответствие интерьеру / экстерьеру

Безопасность работы:

- Увеличенный ресурс, минимизация технического 

обслуживания

- Надежность в случае отключения питания

- Надежность работы в суровых условиях 

(вибрации, широкий диапазон температуры, пыль, 

песок)

Пожарная безопасность:

- Соответствие нормам стандарта EN 45545

- Пружинный возврат (где требуется)

Приводы для HVAC в подвижных составах

Presentation General Air Solutions 06/2017



6

Наиболее важные европейские стандарты 

для HVAC оборудования в подвижном составе:

EN 50155: Электрическое оборудование в подвижных 

составах

EN 45545: Пожарная безопасность в железнодорожном 

транспорте

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Пыль и влажность
Ассортимент

Приводы для HVAC в подвижных составах
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- Переходный период на новый стандарт завершен в июле 2016

- Белимо – первый и единственный производитель электроприводов с 

полным ассортиментом для подвижных составов, полностью 

удовлетворяющим новому стандарту

Приводы для HVAC в подвижных составах
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UIC564-2
PowerPoint – Das Ideenbuch

PN-93-K

PN-88 K

UNFER

UNI CEI 11170

RENFE

DT-PCI 5A

NF F 16-101

BS6853

DIN5510

ГОСТ
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Главная задача требований стандарта EN 45545 – защита пассажиров в случае 

пожара

Уровни опасности (EN 45545-2) определяются комбинацией условий применения 

(характеристик тоннелей) и типа состава

Design category

Условия применения N A D S

1 HL1 HL1 HL1 HL2

2 HL2 HL2 HL2 HL2

3 HL2 HL2 HL2 HL3

4 HL3 HL3 HL3 HL3

Условия применения
1: Тоннель длиной до 1 км, эвакуация через боковые 

выходы возможна в любом месте, в любое время 

2: Тоннель длиной до 5 км, эвакуация через боковые 

выходы возможна в течение не более 4 минут

3: Тоннель длиной более 5 км, эвакуация через боковые 

выходы возможна в течение не более 15 минут

4: Тоннель длиной до 5 км, нет путей эвакуации через 

боковые выходы, эвакуация возможна в течение не более 4 

минут

HL�= Hazard Level

(уровень опасности)

Тип подвижного состава
N: Стандартные составы

A: Подвижный состав, являющийся частью автоматического 

поезда, без специального обученного персонала на борту

D: Двухэтажный подвижный состав

S: Спальные вагоны

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Специальные требования по 

пожарной безопасности в 

соответствии с EN 45545, HL3.

Требования к специальному 

составу материала.

Корпус привода – только серого 

цвета.

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Требования к ударам и вибрации

- EN 50155 � EN 61373, category 1, class B

Дополнительное покрытие 

платы / клемные 

терминалы с пружинными 

зажимами

*EN 61373: Железнодорожные применения. Подвижное оборудование. Испытания на удар и вибрацию.

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Требования по температуре 

эксплуатации:

- EN 50155, T1

- EN 50155, TX (только для серии LMC..)

Класс «ТХ» обеспечивается при применении 

приводов серии LM, в составе которых идет привод 

со вторичным редуктором от серии NM'

Приводы для HVAC в подвижных составах

Presentation General Air Solutions 06/2017

Класс Столбец 1 Столбец 2 Столбец 3 Столбец 4

Окружающая

температура снаружи

состава (EN 50125-1, 

таблица 2, столбец

1), °С

Внутренняя

температура (внутри

привода), °С

Внутренний перегрев

(внутри привода) в 

течение 10 минут, °С

Температура 

воздуха,

окружающего плату 

привода, °С

Т1 -25'+40 -25'+55 +15 -25'+70

Т2 -40'+35 -40'+55 +15 -40'+70

Т3 -25'+45 -25'+70 +15 -25'+85

ТХ -40'+50 -40'+70 +15 -40'+85

Таблица 1. Окружающая температура
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Диапазон

температур 

[°C]

Доля 

времени

< 20 5%

20-30 41%

30-40 45%

>40 10%

Пример применения «TX»:

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Требования, касающиеся повышенной 

влажности и атмосферного загрязнения

- EN 50155, пункт 9.7

- Влажное тепло (EN 60068-2-30)

Выдержка из стандарта EN 50155:

Применение плат со специальным 

покрытием обязательно!

Приводы для HVAC в подвижных составах
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9.7. Защитные покрытия для электрических плат

Все электрические платы должны быть защищены с двух сторон специальным защитным покрытием, 

с целью предотвращения ухудшения их работы или повреждения из-за повышенной влажности или 

атмосферного загрязнения. Покрытие не должно вступать в реакцию с любыми другими 

применяемыми материалами и компонентами.
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Требования касательно колебаний 

напряжения питания

- Стандарт EN 50155, пункт 5.1.1

- Номинальное напр. Un: 24 В DC, 48 В DC, 72 В DC, 110 В DC

- Максимальное напр. 1.25 Un

- Минимальное напр. 0.7 Un

- Перебои напряжения питания

- EN 50155, пункт 5.1.1.2 (класс S2, до 10 мс)

- Смена источника питания

- EN 50155, пункт 5.1.3 (класс C2, до 30 мс)

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Требования по электромагнитной 

совместимости

- EN 50155 � EN 50121-3-2*

- Электростатический разряд

- Электромагнитное высокочастотное поле

- Всплески

- Возмущения

*EN 50121-3-2: Железнодорожные применения – Электромагнитная совместимость - Часть 3-2: Подвижный состав

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Требования к механической 

части:

- Крепление на шток 8x8

мм (или 10x10 мм)

- Дополнительная точка 

крепления

- Ограничитель поворота

- Посадочное место под 

доп. контакты или 

потенциометр обратной 

связи

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Требования по:

- Времени поворота

- LM: 35 s 

- NM: 45 s

- LF: 90 s

- Усилию

- LM: 5 Nm

- NM: 10 Nm

- LF: 4 Nm

Приводы для HVAC в подвижных составах

Presentation General Air Solutions 06/2017



20

Требования по электрическому 

подключению – пружинные 

клемные зажимы

ОЕМ производитель может использовать 

свой кабель любой длины в 

соответствии с требованиями проекта.

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Требования по степени 

защиты IP согласно EN 60529*

- не менее IP54 

*EN 60529: Степени защиты корпуса

Приводы для HVAC в подвижных составах
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TA
(EN50155, T1)

LM` (5 Nm) NM` (10 Nm) LF... (4 Nm)

Версии:
• 24 или 72 В DC

• -__ (откр/закр, 3-Point)

• -S (доп. контакт)

• -P5 (потенциометр)

• -SR (аналоговое 0;10 В)

• -MP (протокол MP-Bus)

TB
(EN50155, TX)

Presentation General Air Solutions 06/2017
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Новый ассортимент Белимо:

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Приводы для HVAC в подвижных составах

Производители в странах Европы
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Стоимость

«Стандартные HVAC»

«Для подвижных

составов»
Примерно + 25%
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Приводы для HVAC в подвижных составах

Доступная информация:

3D-модели

Техническая

документация
Образцы

Подтверждение

соответствия

стандартам
Presentation General Air Solutions 06/2017

CE Декларация



27

С:
• Ассортиментом, соответствующим всем требованиям для подвижных 

составов

• Соответствующим требованиям стандартов EN 50155 and EN 45545

• Приводами с пружинным возвратом и без него

• Приводами усилием 5 Нм и 10 Нм с пружинными клемными терминалами

• Приводами, работающими при температурах от -40°до +50°C

• Предназначенными для работы во всех опасных зонах (например, в 

метрополитене)

• Простой и безопасный монтаж (form-fit 8х8 или 10х10 мм)

Продукция Belimo решает все главные задачи для HVAC систем 

в подвижных составах:

• комфорт

• безопасность работы

• пожарная безопасность

Приводы для HVAC в подвижных составах
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Спасибо за внимание!

Приводы для HVAC в подвижных составах
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